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Drive mechanism has main and separate adjustments, two closure elements, 
adjustment bars, pistons and valve and drive housings 
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Abstract of DEI 9900239 

The drive mechanism (1) has a main (la) and 
individual (lb, 1c) adjustments for the two 
separately movable closure elements positioned 
between the main adjustment and a valve 
housing (2). The separate adjustments engage 
with adjustment bars (4a) by means of pistons 
(107,108) movably mounted on the adjusting 
bars and engaging with them in opposite 
directions . Between a first piston (107) and the 
valve housing Is an extra piston (108 asterisk ) 
movably mounted in the drive housing (100) on 
the outside, and Joined on the inside to the 
second piston (108). 
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(§) Antrieb fur ein sltzrein'igungsfahiges Doppels'rtzventil 

(§) Die Erfindung betrifft einen Antrieb fur ein sitzreini- 
gungsfahiges Doppelsitzverrti), ausgestattet mit zwei urv 
abhsngig voneinander bewegbaren Schlie&gliedern, die 
zusatziich zu der Offenstellung, unabhingig voneinander, 
' jeweils in eine Teiloffenstellung verbringbar sind, wobei 
sichergesteitt werden soli, da& die bet der Sitzreinigung 
des unabhangig angetriebenen SchlieBgliedes durchzu- 
fuhrende Teilhubbewegung mit reiativ niedrigen Orucken 
des Druckmittels mogtich ist, ohne daC zu Druckaua- 
gleichamaHnahmen an dam In Frage kommenden 
Schlie&gllad oder zur Durchnriasaervargrol^erung das An- 
triebskolbans gegrlffen werden mu&. Daruber hinaussoll 
inn Bedarfsfalle auch die Offnungsbewegung das Doppel- 
sitzventils mit den vorgenannten Bedingungen durch- 
fuhrbar sein. Diee wird dadurch erreicht daC zwiachen 
dam ersten Kolben (107) und dam Ventilgehau&e (2) ein 
Zusatzkolben (108*) vorgesehan Ist, der auQenseits im 
AntrlebsgehSuse (100) dichtend verachieblich gelagert 
und innenseits mit dem zweiten Kolben (108) fast verburv 
den ist, daS der erate Kolben (107) innensefts auf der aua 
dem zweiten Kolben (108) und dem Zusatzkolben (108*) 
bestehenden Anordnung (108, 108*) dichtend verachieb- 
lich gelagert fst und daS der zwette Kolben (108) und dar 
Zusatzkolben (108*) In glelcher Rlchtung druckmittalbe- 
aufschlagt werden (Flgur 1). 
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damit der Antriebsvomchtung, jedoch weisen Dnickaus- 
gleichskolben, insbesondere dann, wenn sie aus kinemati- 
schen GrUnden um das MaB des Offhungsbubes in das zuge- 
ordnete Ventilgebause hineinreichen mussen, hinlanglich 
bekannte Nachteile auf. Zum einen verengen derartige 5 
Druckausgleichskolben den Stromungsquerschnitt im Ven- 
tilgebause, in das sie eingreifen, so daB die Stromungsverlu- 
ste nicht unerheblich ansteigen, zum andern schaffen die 
nolwendigerweise im Durchmesser groB dimensionierten 
KoLben im Bereich ihrer VendlgehausedurcbfUhrung Ab- 10 
dichningsprobleme und sanitare Probleme. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Antrieb 
fiir das abbangig angetriebene SchlieBglied eines sitzreini- 
gungsfahigen Doppelsitzventils der gattungsgemaBen Art 
derart auszugestalten, daB die bei der Sitzreinigung dieses 15 
ScblieBgliedes durchzuflihrende Teilhubbewegung mit rela- 
tiv niedrigen Driicken des Druckmittels moglich ist, ohne 
daB zu DruckausgleicbsmaBnahmea an dem in Frage kom- 
menden ScblieBgHed oder zur DurchmesservergroBerung 
des Antriebkolbens gegrififen werden muQ. Dariiber hinaus 20 
soli im Bedarfsfalte auch die Offnungsbewegung des Dop- 
pelsitzventils mit den vorgenannten Bedingungen durcb- 
fiihrbar sein. 

Die Aufgabe wird durcb die Merkmale des Anspruchs 1 
gelosL Vorteilhafte Aiisfuhrungsformen des vorgeschlage- 25 
nen Antriebs fur ein sitzreinigungs^higes Doppelsitzventil 
. sind Gegenstand der Unteranspriicbe. ' 

Die Losung ^gelingt auf iiberraschend einfache Weise da- 
durch, daB im Raum, der die Einzelverstelleinrichtungen fiir 
die beiden SchlieBglieder aufhimmt, und zwar zwiscben 30 
dem ersten Kolben der ersten EinzelversteUeinrichtung und 
dem Ventilgebause ein Zusatzkolben Aufnahme findet, der 
aufienseits im Antriebsgebause dichtaid verschieblich g^la- 
gert und innenseits mil dem zweiten Kolben fest verbunden 
isL Der erste Kolben wird dabei aiif der aus dem zweiten 35 
Kolben und dem Zusatzkolben bestehenden Anordnung 
dichtend verschieblich gefiihrt Dadurch entsteht neben ei- 
nem mit Druckmittel beaufschlagten Raum zwischen dem 
Antriebsgebause und dem Zusatzkolben ein weiterer mit 
Druckmittel beaufschlagbarer Raum, der zwischen dem er- 40 
sten und dem zweiten Kolben angeordnet ist, so daB bei ent- 
spre^hoider Druckmitlelbeaufschlagung in gleicher Rich- 
tung eine wirksame Vergrofiening der Antriebsflache der 
Antriebskolbenanordnung fiir das abbangig angetriebene 
SchlieBglied erreicht wird, ohne zur bislang notwendigen 45 
DurchmesservergroBerung zu greifen. Eine derartige MaB- 
nahme zur VergroBerung der Kolbenflache, ohne dabei den 
Kolbendurchmesser zu vergroBem, ist bei druckmittelbeauf- 
schlagten Kolbenantrieben an sich bekannt Man spncht in 
diesem Zusammenhang von sogenannten "Stapelantrieben". 50 

Die vorgeschlagene Losung schaSt dariiber hinaus die 
Voraussetzungen dafur, daB auch nach Anordnung des Zu- 
satzkolbens in den Einzelverstelleinrichtungen die Moglich- 
keit gegeben ist, von aiiBen einstellbare Teilhubbegrenzun- 
gen fur beide SchHeBglieder vorzusehen. 55 

Die vorgeschlagene Losung schlagt erstmals einen sog. 
"gestapelten" Liftantrieb zur Erzeugung einer Teilhubbewe- 
gung im Rahmen einer EinzelversteUeinrichtung vol Prinzi- 
piell lassen sich die den beiden wirksamen Kolbenflacben 
zugeordneten und in gleicher Richtung mit Druckmittel zu 60 
beaufschlagenden Druckmittelraume getrennt voneinander 
mit einem DruckmittelanschluB versehen. GemaB einer vor- 
teilhaften Ausgestaltung des vorgeschlagenen Antriebs ist 
vorgesehen, daB die Druckmittelzufuhr zu dem zweiten Kol- 
ben und zu dem Zusatzkolben iiber .einen beiden gemeinsa- 65 
men zweiten DruckmittelanschluB im Antriebsgebause er* 
folgL Dies kann bei spiels weise dadurch gescbehen, daB, 
ausgehend von dem durch den Zusatzkolben begrenzten er- 



sten Druckmittelraum, eine Druckmittelzufuhr zum zweiten 
Druckmittelraum liber geeignete Zufuhrbohrungen im Zu- 
satzkolben vorgesehen wird. 

Falls die Produktdriicke und/oder der Druck des bereitge- 
stellten Druckmittels derart beschaffen sind bzw. ist, daB 
eine "Stapelung" des Antriebes zur Erzeugung der Teilhub- 
bewegung des abbangig angetriebenen ScblieBgliedes nicht 
erforderlich ist, laBt sich die bereitzustellende Rache der 
Antriebskolbenanordnung dadurch. reduzieren, daB auf den 
zweiten Kolben verzichtet wird und lediglich der Zusatzkol- 
ben in der EinzelversteUeinrichtung Aufnahme findet Dies 
ist dadurch moglich, wie es eine weitere Ausfiihrungsform 
des vorgeschlagenen Antriebs vorsieht, daB der Zusatzkol- 
. ben auf seiner dem zweiten Kolben zugewandten Seite ei- 
nen zyUndrischen Ansatz aufweist, auf dem aufienseits der 
erste Kolben dichtend verschieblich gelagert und an dessen 
freiem Ende der zweite Kolben losbar befestigt sind; Bei 
Verzicht des zweiten Kolbens bleiben sowohl der Zusatzkol- 
ben als auch der erste Kolben voU funktionsfahig, da beide 
ihre auBenseitige dichtende Fuhrung im Antriebsgebause 
beibehalten und die jeweilige innenseitige dichtende Fuh- 
rung ebenfails unverandert erhalten bleibt 

Durch die vorgeschlagene Kolbenanordnung der Einzel- 
verstelleinrichtungen ist es dariiber hinaus moglich, auf. 
denkbar einfache Weise vom Latemengehause aus, das das 
Antriebs- mit dem Ventilgebause verbindet, einen Zugriff zu 
den Kolben der Einzelverstelleinrichtungen und damit im 
Bedarfsfall die Moglichkeit zu schaffen, von auBen einsteU- 
bare Teilhubbegrenzungen fur- beide SchlieBglieder vorzu- 
sehen. Dies geschieht gemaB einer vorteilhaften Ausgestal- 
tung des vorgeschlagenen Antriebs dadurch, daB die zur 
Teilhubbegienzung der SchlieBglieder jeweils vorgesehene 
Anschlagposition der Kolben relativ zur jeweiligen \^rstell- 
stange auf dieser von der AuBenseite der Antriebs vorricb- 
tung im Bereich eines letztere mit dem Ventilgebause yer- 
bindenden Latemengehauses verandeibar isL 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsform des vorge- 
schlagenen Antriebs sieht in diesem Zusammenhang vor^ 
daB die jeweilige Anschlagposition der Kolben mittels in 
axialer Richtung einander durchdringende AnschlaghiiLsen 
bestimmt ist, durch die die konzentrisch zueinander ange- 
ordneten VersteUstangen hindurchgefuhrt sind, wobei die 
auBere Anschlaghiilse im Antriebsgebause und die innere 
Anschlaghiilse in der auBeren jeweils verstellbar urid fest- 
legbar angeordnet sind. 

Der vorgeschlagene Antrieb wird besonders montage- 
freundUch und modular aufriistbar, wenn das Antriebsge- 
bause in ein erstes und ein zweites Gehauseteil geteUt ist, 
wobei das erste die Hauptverstelleinrichtung und das zweite 
die EinzelversteUeinrichtungen aufnehmen. Auf diese 
Weise geUngt es, zunachst die Hauptverstelleinrichtung im 
ersten und die beiden Einzelverstelleinrichtungen im zwei- 
ten Gehauseteil vorzumontieren und beide Gehauseteile le- 
dighch noch gegen die einfach zu beherrschende und zwi- 
schen den beiden SchlieBghedem wiricende Kraft, die iiber 
eine zweite Feder im Antriebsgebause bereitzusteUen ist,' 
zusammenzufiigea. Dariiber hinaus ist der vorgeschlagene 
Antrieb auch ohne die EinzelversteUeinrichtungen einsetz- 
bar, wenn eine Sitzreinigung der beiden SchlieBglieder nicht 
gewianscht oder erforderlich ist. 

Des weiteren erlaubt der modulare Aufbau des vorge- 
schlagenen Antriebs die Anordnung eines Vollhub-Zusatz- 
antriebes zwischen der HauptversieUeinrichtung und den 
Einzelverstelleinrichtungen zum Zwecke der "Stapelung" 
des AnUiebes fiir die Offnungsbewegung des Doppelsitz- 
ventils. In diesem Zusammenhang ist gemaB einer weiteren 
Ausgestaltung des vorgeschlagenen Antriebes vorgesehen, 
dafi zwiscben der HauptversteUeinrichtung und den Einzel- 
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102b und inoenseits auf einer inneren Anschlaghiilse 114 
iiber eine Dichtung 108*b verschieblich gedichtet. Somit 
bildet der erste Kolben 107 im Zusammenwirken mit dem 
zweiten Kolben 108 und einem Teil des zylindrischen An- 
satzes 108*a einen nicht naher bezeichneten Druckmittel- 
raum der zweiLeo Einzelverstelleinrichtung Ic, dex uber 
Druckmittelbohrungea 108c und 108d im ZusatzkoLben 
lOS'*' eine Verbindung zu einem zweiten nicht naher be- 
zeichneten Druckmittelraum aufweist, wobei letzterer zwi- 
schen dem Zusatzkolben 108* und dem zweiten Gehauseteil 
102 gebildet wird und einem Teilhub-Zusatzantrieb Ic* zu- 
geordnet ist. Der Teilhub-Zusatzantrieb Ic* erhait eine dritte 
Druckmittelzufiilirung D3 iiber einen zweiten Druckmittel- 
anschluB 118, Weiterhin bilden der erste Kolben 107 und der 
Zusatzkolben 108* im Zusammenwirken mit dem zweiten 
Gehauseteil 102 und einem Teil des zylindrischen Ansatzes 
108*a einen dritten nicht naher bezeichneten Druckmittel- 
raum aus, der der ersten Einzelverstelleinrichtung lb zuge- 
ordnet ist und eine zweite Druckmittelzufiihrung D2 iiber ei- 
nen ersten DruckmittelanschluB 117 erhait. 

Zwischen der Hauptverstelleinrichtung la und den Ein- 
zelverstelleinrichtungen lb,.lc und Ic* ist ein Vollhub-Zu- 
satzantrieb la* vorgesehen, der in einem zwischen dem er- 
sten Gehauseteil 101 und dem zweiten Gehauseteil 102 an- 
geordneten Zwischengehause 101* einen Vollhub-Zusatz- 
kolben 106* aufweisL Auf der Seite des Hauptkolbens 106 
ist der Zusatzkolben 106* mit einem zylindrischen Ansatz 
106*a ausgestattet, der dichtend verschieblich durch einen 
Boden 101* a des Zwischengehauses 101* hindufchgreifl 
und unter der Vorspannkraft der zweiten. Feder 109 in eine 
Anschlagposition am Hauptkdiben 106 verbringbar ist Der 
Vollhub-Zusatzkolben 106* ist aufienseits iiber eine Dich- 
tung 106*b im Zwischengehause 101* und der zylindrische 
Ansatz 106*a ist aufienseits iiber eine im Boden 101 *a ange- 
ordnete Dichtung 101*b verschieblich gedichtet und dar- 
iiber hinaus dort in einem Fiihrungsring 101 *c gefiihrt. In- 
nenseits bildet der zylindrische Ansatz 106* a mit der inne- 
ren Verstellstange 104 einen Ringspalt 129 aus, iiber den ein 
Teil des iiber die Bohrung 104a zugefiihrten Druckmittels 
(erste Druckmittelzufiihrung Dl) auch dem. unterhalb des 
Vollhub- Zusatzkolben 106* angeordneten, nicht naher be- 
zeichneten Druckmittelraum, der dem VoUhub-Zusatzan- 
trieb la* zugeordnet ist, zugefiihrt wird. Die Verbindung 
zwischen dem Ringspalt 129 und dem unterhalb des Haupt- 
kolbens 106 vorgesehenen, nicht naher bezeichneten und 
der HauptversteUeinrichtiing la zugeordneten Druckmittel- 
raum stellt eine Bohrung 130 her, die vorzugsweise in radia- 
ler Richtung.den zylindrischen Ansatz 106*a durchdringL 
Das Druckmittel zur Beaufschlagung des "Nfellhub-Zusatz- 
kolbens 106* gelangt iiber den Ringspalt 129 in eine Feder- 
kammer 131, in der die zweiter Feder 109 angeordnet ist, 
Ein zwischen dem Vollhub-Zusatzkolben 106*, seinem zy- 
lindrischen Ansatz 106*a, dem Boden 101*a und dem Zwi- 
schengehause 101* gebildeter Raum wird uber eine im Bo- 
den lOlf a ausgebildete Bohrung 101*d mit der Umgebung 
des Doppelsitzventils verbunden, so dafi dieser Raum bei 
der Schaltbewegung des Doppelsitzventils be- und entluftet- 
wird, 

Der der Hauptverstelleinrichtung la zugeordnete Druck- 
mittelraum wird zwischen dem Hauptkolben 106 und dem 
Boden 101 *a im Zusammenwirken mit dem ersten Gehau- 
seteil 101 und einem Teil des zylindrischen Ansatzes 106 *a 
gebildet Der Hauptkolben 106 ist auBenseits gegeniiber 
dem ersten Gehauseteil 101 iiber eine erste Hauptkolben- 
dichtung 106a und innenseits gegeniiber der inneren Ver- 
stellstange 104 iiber eine zweite Hauptkblbendichuing 106b 
gedichtet (s. hierzu Fig. 1). Der druckmittelbeaufschlagte 
Raum unterhalb des Hauptkolbens 106 findet seine gehause- 
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seitige Abdicbtung gegen die Umgebung des Doppelsitz- 
vendls iiber eine die Gehauseteile 101 und lOJ* gegenein- 
ander abdichtende erste Gehausedichtung 120. In gleicher 
Weise ist der druckmittelbeaufschlagte Raum unterhalb des 
5 Vollhub-Zusatzkolbens 106* gegeniiber der Umgebung des 
Doppelsitzventils iiber eine die Gehauseteile 101* und 102 
gegeneinander abdichtende zweite Gehausedichtung 121 
abgedichlet Die formschliissige Verbindung zwischen dem . 
ersten Gehauseteil 101 und dem Zwischengehause 101* so- 
lo wie zwischen dem Zwischengehause 101* und dem zweiten 
Gehauseteil 102 wird durch einen ersten bzw. zweiten Si- 
cherungsripg 122a bzw. 122b sichergestellt. 

Die Abdichtung des druckmittelbeaufschlagten Raumes 
unterhalb des Vollhub-Zusatzkolbens 106* gegeniiber der 
15 Umgebung des Doppelsitzventils wird im Bereich der Ver- 
stellstangen 104 und 105 durch eine zwischen der auBeren 
Verstellstange 105 und der inneren Anschlaghiilse 114 vor- 
gesehene Hohlstangendichtung 126 sowie zwei weiteren 
Dichtungen 127 und 128 realisiert. Die Dichtung 127 dichtet 
20 eine auflere Anschlaghiilse 113, die die innere Anschlag- 
hiilse 114 konzentrisch umschlieBt, auBenseits gegen das 
zweite Gehauseteil 102, und die Dichtung 128 dichtet die 
auBere Anschlaghiilse 113 innenseits gegen die innere An- 
schlaghiilse 114 ab. Mit 123 und 124 sind ein erster bzw. ein 
25 zweiter Fiihrungsring bezeichnet, die eine eitiwandfreie Ver- 
scbiebung der auBeren Verstellstange 105 innerhalb der in- 
neren Anschlaghiilse 114 bzw, eine Verschiebung der inne- 
ren Verstellstange 104 in der auBeren Verstellstange 105 si- 
cherstellen. 

30 Die auBere Anschlaghiilse 113 ist iiber ein Gewinde in 
dem zweiten Gehauseteil 102 verstellbar angeordnet und 
iiber eine erste. Kontermutter 115 gegen dieses fesdegbar. In. 
gleicher Weise ist die innere Anschlaghiilse 114 in der auBe- 
ren 11 3 verstell- und dort iiber eine zweite Kontermutter 116 

35 festlegbar. 

Weiterhin weist die auBere Anschlaghiilse 113 einen An- 
schlagkopf 113a auf, der der Teilhubbegrenzung des ersten 
Kolbens 107 dient Wird letzterer um das mit a gekennzeich- 
nete HubmaB nach oben bis zum Anschlag an dem zweiten 

40 Kolben 108 verschoben, dann gelangt der erste Kolben 107 
nach einer mit b gekennzeichneten Teilhubbewegung an 
dem Vollhub-Zusatzkolben 106* zur Anlage und verschiebt 
diesen dabei um den Teilhub Tl = a - b. Da sich der Voll- 
hub-Zusatzkolben 106* infolge der Vorspannung der zwei- 

45 ten Feder 109 stets in einer Anschlagposidon am Hauptkol- 
ben 106 befindet, wird durch den vorgenannten Teilhub Tl . 
aiich die mit dem Hauptkolben 106 verbundene innere Ver- 
. stellstange 104 (s. hieizu Fig. 1) und damit das zugeordnete 
unabhangig angeunebene SchlieBglied 4 in die enispre- 

50 chende Teiloffenstellung Tl iiberfiihrt Uber die axiale Ver- 
schiebung der auBeren Anschlaghiilse 113. und damit des 
Anschlagkopfes 113a wird das HubmaB a zwischen dem in 
einer unveranderlichen Anschlagposition am zweiten Ge- 
hauseteil 102 be&ndlichen ersten Kolben 107 und dem zwei- 

55 ten Kaiben 108 verandert, so daB sich der vorgenannte ver- 
anderliche Teilhub Tl als Differenz zwischen dem variablen 
HubmaB a und dem unveranderlichen, konstruktiv beding- 
ten HubmaB b ergibt Damit hat sich das SchlieBglied 4 von 
seiner zugeordneten ersten Sitzflache 3a um den Teilhub Tl 

60 = a - b entfemt, und es ist eine sogenannte Sitzreinigung aus 
dem ersten Ventilgehauseteil 2a iiber die freigelegte erste 
Sitzflache 3a in den Leckagehohlraum 6 moglich. Das auf 
diese Weise aus dem ersten Vendlgehauseteil 2a geemtete 
Reinigungsmittel fliefit aus dem Leckagehohlraum 6 iiber 

65 das Ablaufrohr 4b in die Umgebung des Doppelsitzventils 
ab (s. auch Fig. 1). 

Wurd die Anordnung, besiehend aus dem zweiten Kolben 
108 ond dem Zusatzkolben 108*, iiber den zwdten Druck- 
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